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Der Beitrag von
Warmepumpen zur
Waéarmewende

Auf dem Weg zur Klimaneutralitat stellt eine dekarboniserte Warmever-
sorgung von Gebéauden und Industrie einen groBen Hebel dar. Warme-
pumpen sind technologisch weit entwickelt und kénnen schon heute
vielfaltig eingesetzt werden. Bei Einbau und Nutzung der Technologie
kann Osterreich auf groBes Know-how von der Herstellung, iiber die Ins-
tallation bis hin zur Forschung und Entwicklung am Standort aufbauen.
Nachdem die Industrie nun fir nahezu alle Anwendungen Lésungen
bietet, gilt es nun steigende regulative Anforderungen zu begrenzen und
die Ausbildung der Fachkréafte fir die Installation sicherzustellen.

Warmepumpen stellen im energieeffizienten Neubau inzwischen die dominierende
Heiztechnologie dar. Eine Warmepumpe holt drei- bis viermal so viel Energie aus
Umweltwérme heraus, als sie fir den Betrieb benétigt. Derzeit erhéltliche Warmepumpen
sind also drei- bis finfmal energieeffizienter als Erdgaskessel. Damit sind sie bei Weitem
6kologischer als Gasheizungen — auch mit dem derzeitigen 6sterreichischen oder euro-
paischen Strommix. AuBerdem kénnen Warmepumpensysteme mit wenig Mehraufwand
im Sommer auch kihlen und schaffen damit einen weiteren Nutzen.

Warmepumpen tragen daher doppelt bei: durch Effizienzverbesserung des

Heizsystems und Energietrdgerwechsel auf griinen Strom.
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Warmepumpen kdnnen bis 2040 ein Drittel der
Raumwéarme bereitstellen

In Osterreich werden derzeit rund 1,8 Millionen fossile Heizungsanlagen betrieben’.
Daraus resultieren 17,3% der 6sterreichischen THG Emissionen (ohne EU ETS Handel).
Um das gesetzte Ziel der Klimaneutralitat in Osterreich zu erreichen, missen diese
Anlagen in den néachsten Jahren ausgetauscht werden. Neben Biomasse, Geothermie
und Fernwérme ist die Warmepumpe eine klimafreundliche Alternative firs Heizen.

Als bewadhrte Technologie zur Dekarbonisierung der Raumwérme steigt die
Kapazitat von Warmepumpen im ,WAM* Szenario (also jenes inklusive bis 2021 geplanter
Effekte) des Umweltbundesamtes? von knapp 10% im Jahr 2021 auf iiber 25% im Jahr
2040 (inkl. WP zur Fernwérmeerzeugung). Dadurch sinkt die Erdgasnachfrage um knapp
20 TWh oder 2 Milliarden Kubikmeter pro Jahr. Insgesamt kann durch den verstarkten
Einsatz von Wéarmepumpen bis 2040 fast die Halfte der fossilen Brennstoffe in der
Raumwarme ersetzt werden.

Insgesamt wurden im Jahr 2022 bereits durch alle in Osterreich in Betrieb be-
findlichen Warmepumpen 8,8 TWh (das entspricht dem Heizbedarf von ca. 600 000
Haushalten) thermische Energie bereitgestellt, wobei hiervon knapp 3 TWh auf den
Einsatz elektrischen Stroms und 5,8 TWh auf die Nutzung von Umweltwérme zuriick-
zufiihren ist. Die Nettoeinsparungen aus dem Betrieb des Warmepumpenbestandes in
Osterreich im Jahr 2022 betrugen damit rund 1 Million t CO,-Aquivalent (im Vergleich

zum Bestand-Heizungs-Mix).?

Beitrag zu Energieunabhangigkeit und Resilienz

Fossile Energietrdger haben derzeit mit ca. 63% einen hohen Anteil an der
Energiebereitstellung in Osterreich. Dies fiihrt zu starker Abhangigkeit von auslandischen
Produzenten und dem internationalen Energiemarkt. Erneuerbare Energietrédger und
Warmepumpen erméglichen es Osterreich vom fossilen Energiemarkt unabhangiger zu
werden. Der Ausbau erneuerbarer Energie auf der Ebene der Energieerzeugung ist durch
das Erneuerbare-Ausbau-Gesetz stark gestiegen und ist damit ein wesentlicher Treiber
der Energiewende. Dariiber hinaus kénnen mit einem weiteren Ausbau und Steigerung
der Energieeffizienz (u. A. mit Warmepumpen) die Klimaziele erreicht und gleichzeitig

der Standort Osterreich gestarkt werden.

1 Hochrechnung auf Basis Warmezukunft 2040 und Wé&rmestrategie in Abstimmung mit BMK
und den Bundesléandern. Umweltbundesamt 2021, Wien.

2 ,With Additional Measures” Energie- und Treibhausgas-Szenarien im Hinblick auf 2030 und
2050: Energie- und Treibhausgas-Szenarien im Hinblick auf 2030 und 2050
(umweltbundesamt.at)

3 Marktbericht 2023 — nachhaltigwirtschaften.at/de/publikationen/schriftenreihe-2023-36-
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Der Einsatz von Warmepumpen wachst stark

Im Jahr 2022 wurden rund 10% des Raumwarmebedarfs in Osterreich durch
Warmepumpen gedeckt. In einigen européischen Landern sind Warmepumpen bereits
die haufigste Warmequelle im Haushaltsbereich. In Norwegen sind 60 % der Geb&ude
mit Warmepumpen ausgestattet, in Schweden und Finnland sind es iiber 40 %*.

Die Verkaufszahlen und der Einsatz von Warmepumpen steigen steil an und das
Installationstempo nimmt weiter zu. Alleine 2022 wurden etwa 62.000 Warmepumpen

verbaut, was eine Steigerung von 60 % im Vergleich zu 2021 bedeutet (Abbildung 1).

70 450

&
:2‘5 60 B Industriewdrmepumpen - 400 t‘:_‘=3
o o Luftungswarmepumpen L 380 §
% 50 || ™ Heizungswirmepumpen o
e = Brauchwasserwarmepumpen / - 300 E
(= [
% 40 4— ==Anlagen in Betrieb - 250 E
E / E
g 30 - 200 ¢
= __/ L 150 2
7 20 E
= F 100 o
£ [
g 10 B E
& 50 &
— (=4

g 8 &8 8 8 8 3 2 3 2 8§ 8§
=] o [=] =] =] =] (=] [=] =] (=]
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

Warmegquellen fiir Heizungs-Warmepumpen

e o . | - ¥
Nt O -_—
Wasser Erde Luft

Verfligbarkeit

4 Marktbericht 2023 — nachhaltigwirtschaften.at/de/publikationen/schriftenreihe-2023-36-
marktentwicklung-energietechnologien.php

Der Beitrag von Warmepumpen zur Warmewende

Abbildung 1
Warmepumpen-Installationen
in O aus Marktentwicklung
der Warmepumpen in Oster-
reich bis 2022,

Quelle: 3, ENFOS (2022)

Abbildung 2

Wérmequellen fir Heizungs-
Wé&rmepumpen,

Quelle klimaaktiv
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Grundsétzlich stehen drei Warmequellen zur Verfiigung. Bei allen hebt die Warmepumpe
die Temperatur einer Warmequelle an um sie zum Beispiel fir Radiatoren oder
FuBbodenheizungen zu nutzen. In der Grafik oben sind die Warmequellen fir Heizungs-
Warmepumpen dargestellt, vom Grundwasser tber das Erdreich bis hin zur Luft. Eine wei-
tere Mdglichkeit ist die sogenannte Luft-Luft-Warmepumpe, welche ebenfalls die Warme
aus der Umgebungsluft nimmt, sie aber nicht innen an ein Wasserverteilsystem abgibt,

sondern die Warme mittels Geblasekonvektor abgibt, wie die bekannten Klimageréte.

Waérmepumpen sichern Wertschépfung und
Arbeitsplatze in Osterreich

2022 wurden in Osterreich 49192 Heizungswarmepumpen, 11.153 Brauchwasserwarme-
pumpen, 1.201 Liftungs- und Luftwérmepumpen und 131 Industriewdrmepumpen ver-
kauft. Uber alle Warmepumpenarten und Leistungsklassen hinweg wuchs der Absatz
am Inlandsmarkt um 60 %°.

Der Wirtschaftsbereich Warmepumpe erzielte im Jahr 2022 einen Gesamtumsatz
von 1.437 Milionen Euro und einen Beschaftigungseffekt von 3.104 Vollzeitarbeitsplatzen. Es
konnten im Jahr 2022 durch den Einsatz aller installierten 441.000 Warmepumpen netto
1 Million Tonnen CO,dquivalente Emissionen vermieden werden®.(Winterstrommix,
im Vgl. zum Bestands-Heizungsmix)

Der Anteil an so genannten ,Smart Grid Ready* Warmepumpen (SGR), also sol-
che, die zur Unterstiitzung des Stromnetzes vom Netzbetreiber angesteuert werden
kédnnen, war im Jahr 2021 beinahe 100 %'

Der Gesamtumsatz in der Wertschépfungskette der Warmepumpenbranche
(Produktion, Handel, Installation) wurde fiir das Jahr 2022 mit 847,7 Millionen Euro be-
rechnet. Davon entfallen 80,1 Millionen Euro auf den Exportbereich mit 34,7 % Anteil,
und 767,7 Millionen Euro auf den Inlandsmarkt. Die primére inldndische Wertschdpfung
aus der Wirtschaftsleistung der Warmepumpenbranche (ohne Bewertung der genutzten
Umweltwérme) kann mit einem Wert von 559 Millionen Euro abgesché&tzt werden®,

Die Besché&ftigung durch die Wirtschaftstatigkeit im Bereich Warmepumpen
wurde fiir das Jahr 2022 mit einem Gesamteffekt von 3.104 Vollzeitaquivalenten (VZA)

berechnet. Dabei entfallen 1.801 Besché&ftigte auf die Produktion von Warmepumpen
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6 IEA: the future of heat pumps (2022): iea.org/reports/the-future-of-heat-pumps
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und Warmequellensystemen, 511 Beschaftigte auf den Handel und 791 Beschéftigte auf

den Bereich der Installation und Inbetriebnahme’.

Tabelle 1 Marktstatistik Warmepumpen in Osterreich 2024
(Quelle: Marktbericht 2023)

Inlandsmarkt 2022 61.677 Stk.
Verénderung 2021->2022 +60%
Anlagen in Betrieb 2022 441.068 Stk.
Exportquote im Technologie-Produktionsbereich 34,7%

(inland. Prod.) 2022

Energieertrag 2022 5.892 GWh
(ausgewiesen wird der Anteil direkt gewonnener erneuer-
barer Energie im Gesamtenergieertrag)

CO:—Einsparungen (netto) 1.002 Millionen Tonnen
(Ausgewiesen werden Nettoeinsparungen, d. h. die Emis-

sionen aus der benétigten Antriebsenergie [elektrischer

Strom) fiir Pumpen, Steuerungen, Kompressoren etc.

werden in der Kalkulation beriicksichtigt. )

Branchenumsatz 2022 1.437 Millionen Euro
(inklusive der monetér bewerteten bereitgestellten
erneuerbaren Energie)

Beschiftigung 2022 3.104 VZA
(VZA: Vollzeitdquivalente)

Warmepumpen sind in der Industrie und zur
Fernwdrmeversorgung eine leistungsféhige Technologie

In der Industrie kénnen ganz hnliche Geréte, wie sie derzeit zur Prozesskiihlung einge-
setzt werden, auch als Warmepumpe dienen. Die Abwarme der Prozesskiihlungen bietet
hier groBes Potenzial. Derzeit bis zu 150°C, in Zukunft bis 200°C ist die Warmepumpe
meist die beste Ldsung, weil in der Industrie oft gleichzeitig nutzbare Abwérme an-
fallt. Es besteht in Osterreich mit 12,3% ein bedeutendes Potenzial den gesamten
Industriewdrmebedarf damit zu decken (bzw. Gber 80 % des Niedertemperatur Bedarfes
bis 200°C). In Europa kdnnten alleine in der Papier-, Lebensmittel- und Chemieindustrie
so 15 GWth Wéarmepumpen in 3.000 Anlagen installiert werden, die von den jlingsten

Schwankungen der Erdgaspreise hart getroffen wurden'®.

9  Marktbericht 2023 — nachhaltigwirtschaften.at/de/publikationen/schriftenreihe-2023-36-
marktentwicklung-energietechnologien.php
10 IEA: the future of heat pumps (2022): iea.org/reports/the-future-of-heat-pumps
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In den letzten drei Jahren wurden z.B. mehrere Pilot- und Demonstrationsanlagen bei
Ziegelherstellern, Starkeproduzenten, in der Trocknung und in der Medikamentenproduktion
erfolgreich installiert (siehe dazu die Férderbeispiele unten).

Auch zur Fernwérmeerzeugung haben Warmepumpen groBBes Potenzial. Kommunen
verfiigen oft Gber Zugang zu Abwarmequellen wie Kléranlagen oder Grundwasser oder
Abwérme aus Gewerbebetrieben. Diese Wéarme kann mittels GroBwarmepumpen auf
die Temperatur von Fernwdrme gebracht werden. In Wien wird die Abwérme einer
Therme, der Kl&ranlage und mehrerer groBer Birokomplexe in das Fernwérmenetz ein-
gespeist™. Derzeit sind auch bereits mehrere Fernwérmesysteme in Planung, die mit
Niedertemperatur (Abwarme mit ca. 30 Grad oder Seewasser mit ca. 7 Grad) arbeiten

und die Warmeproduktion bei den Abnehmern mit Warmepumpen erfolgt.

Die Warmepumpe trégt dazu bei, den Energiebedarf in
Osterreich zu senken

Der verstarkte Einsatz von Warmepumpen reduziert zwar insgesamt den Energieverbrauch,
fihrt aber zu einem erhdhten Strombedarf im Netz. Dieser kann durch einen schritt-
weisen Ersatz von Strom-Direktheizungen wieder reduziert werden (vgl. Abbildung 3).
2020 wurden in Osterreich ca. 7% der Energie fiir Heizung und Warmwasser aus Strom-
Direktheizungen bereitgestellt (ca. 6 TWh), wahrend ca. 8 % durch Warmepumpen bereit-
gestellt werden. Fur diese Warme wird jedoch nur ca. 3% in Form von Strom eingesetzt,

und die restlichen 5% stammen aus Umgebungswéarme'

Wenn im Jahr 2040 etwa 25 % des Heizenergiebedarfs durch Warmepumpen bereit-
gestellt werden (inkl. GroBwarmepumpen in der Fernwérme), kommt davon etwa 7%

aus elektrischem Strom und die restlichen 18 % aus der Umgebungswérme.

Um das Ziel zu erreichen sind daher bilanziell nur 2% zusatzlicher Strom erforderlich,
wenn die Strom-Direktheizungen ausgetauscht werden. Gleichzeitig ist auch mit einer
Reduktion des gesamten Energiebedarfs durch thermische Sanierung und
Effizienzverbesserungen zu rechnen. In Summe wird daher der elektrische

Energieaufwand fiir Raumwéarme und Warmwasser sinken, siehe Abbildung 3.

11 wienenergie.at/pressrelease/hanke-strebl-uno-city-klimaanlagen-heizen-wien-ein,

wienenergie.at/pressrelease/gruene-waerme-aus-der-therme-thermalwasser-sorgt-fuer-

fernwaerme-fuer-1-900-oberlaaer-haushalte
12 Umweltbundesamt 2021 Nutzenergieanalyse Osterreich
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Bestehende Férderungen des Bundes fiir Warmepumpen

Fir private Haushalte férdert das BMK in der Férderschiene ,,Raus aus Ol und Gas*
den Ersatz eines fossilen Heizungssystems durch eine klimafreundliche Technologie.
Aktuell wird beispielsweise der Tausch eines Gaskessels im Einfamilienhaus mit bis zu
9.500 Euro unterstitzt. Zusatzlich werden Kosten fir den Heizungstausch steuerlich
als Sonderausgaben im Wege eines ,Oko-Sonderausgabenpauschales* i.H.v. 400 Euro
jahrlich berticksichtigt.

Beim Tausch einer fossilen Heizung gegen ein klimafreundliches Heizsystem
im Rahmen von ,Raus aus Ol und Gas" stiegen 37 % der Férderwerber:innen auf eine
Warmepumpe um. Insgesamt wurden im Jahr 2022 damit 14.256 Warmepumpen mit rund
100 Millionen Euro an Bundesmitteln geférdert, die Bundeslander stellen entsprechende
Anschlussférderungen zur Verfiigung.

Zudem wurde eine analoge Férderschiene ,Sauber Heizen fir Alle” fiir einkom-
mensschwache Haushalte in Ein- und Zweifamilienhdusern aufgesetzt, in welcher bis zu

100 % der Investitionskosten geférdert werden.

Der Beitrag von Warmepumpen zur Warmewende

Abbildung 3

Entwicklung der Energie-
trégereinsétze fur Raum-
heizung und Warmwasser in
Wohn- und Dienstleistungs-
gebéauden

Quelle: UBA 2021 NEA -
Nutzenergieanalyse Oster-
reich

1
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Tabelle 2 Warmepumpenférderungen fir Private 2022,
Quelle: Kommunalkredit Public Consulting GmbH

FérdermaBnahme Art der Warmepumpe  Anzahl Férderung in Euro
Raus aus Ol und Gas Luftwérmepumpe 13.010 90.245.381
2022 -
Solewdrmepumpe 938 5.986.639
Wasserwédrmepumpe 308 1.968.970
Summe 14.256 98.200.990
Sauber Heizen fiir Alle Luftwérmepumpe 182 1.363.907
2022 .
Solewadrmepumpe 14 105.000
Wasserwdrmepumpe 4 30.000
Summe 200 1.498.907

Hier geht es zu den Férderangeboten des Bundes: raus aus Ol und Gas | Umweltférderung

(umweltfoerderung.at).

Eine Ubersicht tiber bestehende Bund und Landerférderungen bietet der Férderkompass

des Warmepumpen Verbandes. Erreichbar unter waermepumpe-austria.at/foerderungen

Warmepumpenférderungen fiir Betriebe
Auch im Rahmen der Umweltférderung im Inland wird fiir Betriebe und Gemeinden die
Neuerrichtung, Umstellung und Erneuerung von betrieblich genutzten Warmepumpen ge-

férdert. Hier wurden 2022 insgesamt 379 Warmepumpen mit rund 5,8 Mio. Euro geférdert.

Das Férderangebot des Bundes finden Sie hier: Wéarmepumpe | Umweltférderung

(umweltfoerderung.at)

Handlungsfelder

Fur die Versorgung mit Warme und Kalte und den Ersatz von Ol und Gas spielen
Waéarmepumpen eine entscheidende Rolle, sowohl in privaten Haushalten, als auch
in Industrie und Gewerbe. Um die Nutzung von Warmepumpen noch weiter zu be-
schleunigen, gilt es aber noch einige Hindernisse zu beseitigen. Dazu werden mehrere

Instrumente angewendet:
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Férderungen und Anreize

Trotz langfristiger Einsparungen bei den Betriebskosten sind effiziente Warmepumpen
mit hohen Anschaffungskosten verbunden. Die Anschaffungs- und Installationskosten
einer Luft-zu-Luft-Wéarmepumpe liegen typischerweise zwischen 3.000 und 6.000 Euro.
Allerdings bleiben Luft-zu-Wasser-Modelle, einschlieBlich Einbaunebenarbeiten, mit ca.
23.000 Euro zwei- bis viermal so teurer wie Erdgaskessel.

Die hdheren Anschaffungskosten fir den Kauf und die Installation der Gerate im
Vergleich zu fossilen Heizoptionen werden mit Férderungen abgefedert.

Warmepumpen sind derzeit nur in Gebieten férderungsféhig, in denen keine
Méglichkeit zum Anschluss an eine hocheffiziente bzw. (seit Janner 2022) klimafreundliche
Fernwérmeversorgung' besteht. Dieser Fernwérmevorrang wird jedoch dort obsolet,
wo der Fernwérmeausbau an seine Kapazitatsgrenzen stéBt. Mikronetze zur Versorgung
von Quartieren kénnten zur Entlastung der Fernwérme auch in der Férderung beriick-
sichtigt werden. Die Energiequelle dieser Mikro- oder Anergienetze kénnen Biomasse,
Tiefensonden oder Grundwasser sein. Die entsprechende Infrastruktur (Heizh&user,
Bohrungen) eines umfassenden Geb&udekonzepts kdnnte mitgeférdert werden.

Eine wesentliche Hirde bei der Férderung von Wéarmepumpen betrifft die
Einschrénkung auf eine Vorlauftemperatur von maximal 40°C. Festgelegt ist diese in
einer 15a-Vereinbarung zwischen Bund und Lénder, die inzwischen 10 Jahre alt ist und
nicht mehr dem Stand der Technik entspricht™ Von Seiten der Lander wurde mittels
Beschluss der Landesenergiereferent:innenkonferenz vom 13. und 14. Oktober 2022 eine
rasche Anpassung der Férderkriterien fir Warmepumpen gefordert, um mdglichst vielen
Biirgern und Biirgerinnen einen geférderten Umstieg von fossilen auf klimafreundliche
Heizungssysteme zu ermédglichen.”® Auch von Bundesseite besteht die Bereitschaft, diese
Forderbedingung zu dndern und auf ein Effizienzkritierium, etwa die Jahresarbeitszahl
(JAZ) statt auf die Vorlauftemperatur abzustellen.

Um den Einsatz von Ké&ltemittel mit niedrigem ,Global-Warming-Potential“ (GWP)
starker zu beanreizen, kénnten die Férderungen nach den eingesetzen Kéltemittel
differenziert werden.

Im industriellen Bereich wird der kaskadische Einsatz von W&rmepumpen
helfen, die unterschiedlichen Prozesswérmebedarfe in einer Anlage abzudecken.
GroBwarmepumpen werden schon derzeit aktiv von den Férdertépfen des BMK gefér-

dert (siehe Projektbeispiele im Anhang). Das BMK hat tiber die Férderungsschienen der

13 Nah-/Fernwérme gilt als hocheffizient, wenn mindestens 80 % der Energie aus erneuerbaren
Quellen, hocheffizienten Kraft-Warme-Kopplungsanlagen im Sinne der Richtlinie 2012/27/
EU, sonstiger Abwarme, die andernfalls ungenutzt bleibt oder einer Kombination dieser
Energien/W&rmen stammen. Zur Spitzenlastabdeckung und als Ausfallsreserve kann Energie
aus anderen Systemen im Ausmal von bis zu 20 % eingesetzt werden.
Nah-/Fernwérme gilt als klimafreundlich, wenn mindestens 50 % der Energie aus erneuerba-
ren Quellen bzw. Abwérme, 75% der Warme aus Kraft-W&arme-Kopplungsanlagen oder 50 %
aus einer Kombination dieser Energien/W&rmen stammt.

14 ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20006413

15 Verbindungsstelle der Lander, Resiimeprotokoll, VSt-1577/116 vom 3. November 2022.

Der Beitrag von Warmepumpen zur Warmewende

13


https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20006413

14

Transformation der Wirtschaft und Transformation der Industrie bereits erste kompetitive
Férderungen gestartet die auch diese Technologie ansprechen. Die Erkenntnisse daraus
sollen auch lber spezifische Férderangebote an KMUs in der Umweltférderung im Inland

zugénglich gemacht werden.

Ausbildung

Ein potenzieller Mangel an qualifizierten Installateuren erfordert eine umfassende
Schulung von Arbeitnehmer:innen. Energieberater:innen werden in puncto Warmepumpe
kostenfrei von Klimaaktiv weitergebildet, 2022 nahmen 230 Berater:innen an einer sol-
chen Schulung (EFH/MGW) teil'. Fiir die Weiterbildung von Installateur:innen hat das
AMS bereits im Rahmen vom Just Transition Aktionsplan einen Auftrag bekommen, in
Kooperation mit der Branche Weiterbildungen zu forcieren. Dariiber hinaus wird klima-
aktiv seine Arbeit noch weiter vertiefen, und ein Informationspaket rund um die richtige
Planung und den Einbau von Warmepumpen fiir die Beratung und fiir Installationsbetriebe

zur Weitergabe an die Haushalte zur Verfiigung stellen.

Marktwachstum

Zur Beseitigung von Lieferschwierigkeiten haben fiihrende internationale Hersteller kiirz-
lich Plane angekiindigt, mehr als 4 Milliarden Euro in den Ausbau der Produktionskapazitat
von Warmepumpen und damit verbundene Anstrengungen zu investieren, hauptséachlich
in Europa". Die Neuinstallation von Warmepumpen in den nachsten vier Jahren wiirde
ungefahr der Anzahl der Warmepumpen entsprechen, die in den letzten zehn Jahren
installiert wurden. Das bedeutet, dass eine massive Steigerung der Produktionskapazitat
notwendig ist.

Ganz aktuell laufen auch Verhandlungen auf EU-Ebene zum Vorschlag der
Européischen Kommission zum Net Zero Industry Act (NZIA). Dieser schldgt Anreize zum
Aufbau heimischer Produktionskapazitaten vor und soll dafiir sorgen, dass mehr saubere
Technologien in der EU produziert werden. Mit dem Gesetz sollen Technologien geférdert
werden, die wesentlich zum CO,-Abbau beitragen kdnnen. Insbesondere strategische
Cleantech-Technologien, die bereits marktreif sind und sich rasch umsetzen lassen, wie

es die Warmepumpen bereits sind.

Legislative Handlungsfelder
Bei einer Steigerung von technologischen Anforderungen muss der Nutzen mit den

gegeniiberstehenden Kosten abgewogen werden.

16 arge-eba.net/waermepumpen-im-bestand-weiterbildung-fuer-energieberaterinnen-
klimaaktiv-arge-eba
17 1EA 2022 WOE special report: the future of heat pumps
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a) Harmonisierung verschiedener technischer Standards bei Genehmigungsverfahren
wie Schallschutz und Leistungszahlen: In den Bundesléandern herrschen sehr unterschied-
liche und teilweise nahezu prohibitive Regelungen zur Genehmigung, beispielsweise
zu Nachweiserfordernissen, die den Aufwand (z.B. in puncto Schallgutachten) enorm
erhéhen und vom Stand der Technik bereits tiberholt wurden. Schallemissionen von
Warmepumpen haben sich in den letzten Jahren wesentlich reduziert. Diese im inter-
nationalen Vergleich hohen Genehmigungsanforderungen wie etwa bei Schallmessung

und — gutachten fiihren zu hdheren Kosten.

b) Netzdienlichkeit: Fir eine breite Steuerung von Warmepumpen zur Unterstiitzung
des Stromnetzes bedarf es der Ansteuerung der Geréte durch den Netzbetreiber. Hier

fehlen seitens Energieversorger die Tarife als Anreiz und seitens Regulator die Standards.

Laut Marktbericht sind tiber 98 % der verkauften Warmepumpen ,smart grid ready". Was
fehlt ist eine Integration als fertige Gesamtldsung fir den Konsumenten und standardi-
sierte Kommunikationsschnittstellen (vom Smart Meter zur Warmepumpe). Die fehlenden

Anreize kdnnen durch entsprechend flexible Tarife geschaffen werden.

c) In der Europaischen Union machen fluorierte Gase (F-Gase) derzeit 2,5 % der gesamten
THG-Emissionen aus und 5% der Emissionen, die unter die nationalen Emissionsziele der
EU Lastenteilungs-VO fallen. Im Gegensatz zu anderen Treibhausgasen haben sich die
F-Gas-Emissionen zwischen 1990 und 2014 verdoppelt. Erst nach 2014, als die derzeitige
EU-Verordnung fir F-Gase in Kraft trat, begannen die Emissionen zu sinken, was bis
2019 zu einer Verringerung der Emissionen aus dieser Position um 6% gegeniiber 1990
fuhrte. Durch die vorgeschlagene Neufassung der (EU)-F-Gase VO werden EU-weit
bis 2030 Emissionen in Héhe von rund 40 Mt CO,-Aquivalent und bis 2050 in Hhe
von 310 Mt CO,-Aquivalent eingespart. Der Einsatz von Kaltemitteln ohne F-Gase in
Warmepumpen ist fiir méglichst viele Anwendungsbereiche der nachste Schritt in der
Umstellung der Branche auf klimafreundliche Kaltemittel. Diese sollen mdglichst
schnell in den Markt eingefiihrt werden, ohne eine uniiberwindbare Hirde zu schaffen

und den Hochlauf von Warmepumpen zu verlangsamen.

d) Integration von Grenzwerten und Ausrichtung an den gegebenen Klima- und
Energiezielsetzungen. Als Klima-Kennzahl eines Hauses oder Wohnung ist der
Geamtenergieeffizienzfaktor (,fGEE"), welcher auch im Energieausweis zu finden ist, die
treffendere Kennzahl als der Heizwarmebedarf, weil sie nicht nur die Hiille, sondern auch
das Heizsystem mit einbezieht. Eine entsprechende Anpassung der Bauvorschriften ist
derzeit noch offen. Auch weitere birokratische Hiirden aus den Bauordnungen hemmen
die Dekarbonisierung der Raumwarme. Beispielsweise erfordert die Bauordnung in Wien
bei mehr als 12 cm Dédmmung anstatt einer Bauanzeige ein Bauansuchen. Dadurch erhdht
sich die Genehmigungszeit und dies bringt auch zusétzliche Aussparungsanforderungen

und Sonderkonstruktionen etwa bei Anbindungen von Gehsteigen, Fenstern etc. mit sich.
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Abbildung 4

Ausgaben der &ffentlichen
Hand fir F&E fir Warme-
pumpen und Kélteanlagen
2018 bis 2022; Quelle:
Energieforschungserhebung
2022, AEA
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Forschungs- und Innovationsbedarf
Im Bereich der Kaltemittel miissen Komponenten entwickelt werden, die fir den Einsatz
natlrlicher Kaltemittel wie Propan oder Butan geeignet sind. Geforscht wird auch an der
Nutzung von Warmepumpen als flexibler Verbraucher zur Unterstiitzung des Stromnetzes
und zu Systemkombinationen. Es wird an der Entwicklung von schallreduzierenden
Komponenten und entsprechenden Messsystemen gearbeitet. Im Bereich Wohnbau wird
an kostengiinstigen Ldsungen wie ,Plug and Play Systemen®, Entscheidungsfindungs-
und Bewertungstools fiir Gebdudesanierung und Steigerung der Systemwirkungsgrade
geforscht. Hochintegrierte Systeme zur Koppelung effizienter Liiftung, effizienter Einsatz
von Kuhltechnologien, effiziente Klimatisierung sind ebenfalls Entwicklungsthemen.
Im Bereich der Industriewdrmepumpen wird an der Entwicklung von Komponenten fiir
Temperaturen (ber 150°C, und der Integration von Produktionsprozessen geforscht.
Auch bei Fernwérmenetzen wird die bessere Integration der WarmequellenerschlieBung
fur Luft, erdgekoppelte Systeme, Geothermie, Wasser und Abwérme oder auch die
Entwicklung und Umsetzung von Netzen mit angepassten Temperaturniveaus (,Anergie-
Netze") fur Kiihlung, Nieder/Mitteltemperatur-Heizung, Warmwasser weiter verbessert.

Die &ffentlichen Ausgaben fir Forschung und Entwicklung sind in Abbildung 4
dargestellt. Die Forschungs- und Entwicklungsausgaben, die in Osterreich kooperativ
mit Unternehmen durchgefiihrt werden, betragen in Osterreich zwischen 3,5 bis 6
Millionen Euro im Jahr.

Die Ausgaben fiir Warmepumpen machten im Jahr 2022 3,7 Millionen Euro aus,
nach einem besonders starken Jahr 2021 mit 5,9 Millionen Euro. Die Themen werden in

der |EA Statistik unter dem Code ,Warmepumpen und Kalteanlagen* erfasst.
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Beispiele aus der Forschung

Forschung und Entwicklung im Bereich Warmepumpentechnologien und Systemeinbindung
werden in unterschiedlichen Schwerpunkten und Initiativen des BMK adressiert: in der
Klimaneutralen Stadt, dem Energieforschungsprogramm des Klima- und Energiefonds
sowie in internationalen Schienen wie der Clean Energy Transition Partnership oder dem

Heat Pumping Technologies Progamm der Internationalen Energieagentur.

Digitaler Zwilling einer Rotationswarmepumpe fiir die Industrie

Im Projekt ,ROHAN* geférdert im Energieforschungsprogramm des Klima- und
Energiefonds, wird ein Digitaler Zwilling zur regelungstechnischen Optimierung einer
Rotationswarmepumpe entwickelt.

Herkdmmliche Kompressionswarmepumpen werden in der Industrie bisher nur
wenig angewendet, da die thermodynamischen Eigenschaften des Arbeitsmittels den
Einsatz in industriellen Prozessen stark einschrénken. Eine neue Entwicklung sind
Rotationswérmepumpen des dsterreichischen Unternehmens ecop Technologies GmbH.
Diese arbeiten mit einer innovativen Technologie und wurden speziell fir die industrielle
Anwendung konzipiert. Sie kénnen im Gegensatz zu Kompressionswarmepumpen flexible
Prozesse und Temperaturbereiche in einer Bandbreite von minus 20°C bis plus 150°C
abdecken und verwenden ein umweltfreundliches, nicht brennbares Arbeitsgas. Die
Technologie wurde bereits an Prototypen und im Betrieb einer Referenzanlage erfolgreich
demonstriert. Die Steuerung der Rotationswarmepumpe konnte bisher allerdings nur

manuell ausgefiihrt werden.
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Abbildung 5

Rotationswarmepumpe, Foto:
ecop; Quelle: Regelungstech-

nische Gesamtoptimierung

einer Rotationswarmepumpe

mittels DigitalTwins - Ro-
tatiOn Heat digitAl twiN

- Energieforschung - Energie-

forschung
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Abbildung 6

Verschiedene Warmepum-
pen-Lésungen zum Ersatz
von Gasthermen im mehrg-
schoBigen Wohnbau werden
im Projekt erforscht
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Gasthermenersatz Modular aufgebaute Warmepumpe im
groBvolumigen Wohnbau

Osterreichweit gibt es — vor allem in den Stidten — noch rund 800.000 Gas-
Etagenheizungen. Auf dem Weg zur Klimaneutralitat stellt die Umristung dieser Wohn-
und Biroeinheiten auf klimafreundliche Heizungen eine Herausforderung dar. Um eine
Lésung zu finden, arbeiten Ochsner Warmepumpen und AIT - Austrian Institute of
Technology in einem gemeinsamen Projekt an der Entwicklung einer modular aufgebauten
Waéarmepumpe mit umweltfreundlichem Kaltemittel als Ersatz fir Gasthermen im groB3-
volumigen Wohnbau. Das Projekt wurde im Rahmen des Programms Kooperative F&E-

Projekte mit Mitteln des BMK vom Klima- und Energiefonds geférdert.

=10 oa
'
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ThermaFLEX Demonstrator: High Temperature Heat Pump

Mit ThermaFLEX wurde Ende 2018 ein GroBforschungs- und Umsetzungsprojekt fir
CO,-freie Fernwarme in Osterreich gestartet. 27 Projektpartner (Energieversorger,
Infrastrukturbetreiber, Know-how- und Technologieanbieter sowie Forschungseinrichtungen)
kooperieren unter der Leitung von AEE INTEC bei der Entwicklung und Umsetzung von
konkreten Lésungen fir die Flexibilisierung von Wéarmenetzen. Im Fokus stehen bei-
spielhafte Demonstratoren in Fernwarmeversorgungsgebieten von kleinen, mittleren
und groBen &sterreichischen Stadten. In diesem Projekt ist geplant, die anfallende
Abwé&rme aus der Rauchgaskondensation der Millverbrennungsanlage in der Spittelau
in Wien als Quelle fir eine Warmepumpe zu nutzen und unter Einbezug der Erkenntnisse
aus dem Test verschiedener Betriebsstrategien, eine direkte Einspeisung ins primére
Fernwarmenetz der Stadt Wien zu erméglichen. Die thermische Leistung der geplanten
Waéarmepumpe liegt bei rund 15 MW. Das Projekt wurde im Rahmen des Programms

Vorzeigeregion Energie mit Mitteln des BMK vom Klima- und Energiefonds geférdert.
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Quelle: Warmepumpen — energy-innovation-austria bzw. Thermaflex Wien High

Temperature Heat Pump Spittelau — Thermaflex (greenenergylab.at)

ThermaFLEX-Demoprojekt: Warme aus der Therme

Um den Anteil an erneuerbarer Energie in der Fernwérmeversorgung von aktuell rund
50 % rasch zu erhéhen, missen vermehrt verschiedene nachhaltige Warmequellen lokalen
Ursprungs integriert werden. Neben Biomasse kdnnten zukiinftig neue Warmequellen
wie Abwarme, Tiefe Geothermie, GroBwéarmepumpen, Solarthermie oder Power-to-Heat
genutzt werden. Hier setzt das Leitprojekt ThermaFLEX an, das unter der Leitung von
AEE INTEC in Kooperation mit einem transdisziplindren Team aus 28 Projektpartnern
durchgefihrt wird. Im Rahmen des Projekts wird erforscht und demonstriert, wie
Wérmenetze flexibler und effizienter gestaltet werden kénnen, um zukiinftig ohne fossile
Energietrager auszukommen. Dazu werden an verschiedenen Standorten in Osterreich
Demonstrationsprojekte umgesetzt und wissenschaftlich begleitet. Eines davon ist das

Folgende:

Abw&rmenutzung im Wiener Fernwérmenetz

Uber 440.000 Wiener Haushalte und 7.800 Business-Kund:innen sind heute an die
Fernwarme angeschlossen. In Zukunft will Wien Energie 56 % der Wiener Haushalte mit
Fernwarme versorgen. Bis 2040 soll die Warme zur Génze klimaneutral erzeugt werden.
Damit dies gelingt, werden neue Warmequellen benétigt. Neben der Nutzbarmachung
der Tiefengeothermie soll kiinftig noch mehr Warme mit GroBwarmepumpen und lokaler
Abwarmenutzung, wie bei der Therme Wien, erzeugt werden. Das Projekt wird aus
Bundesmitteln des Programmes Vorzeigeregion Energie geférdert.

T
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Abbildung 7

Warmepumpe Therme Wien,

Foto: Wien Energie/Max
Kropitz
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Nachdem das Thermalwasser intern durch die Therme Wien genutzt wurde, dient die
noch im Wasser befindliche Restwérme (auf einem Temperaturniveau von ca. 30°C) als
neue Warmequelle fir das Wiener Fernwérmenetz. Dafir errichtete Wien Energie im
Technikraum der Therme zwei identische wassergekiihlte Kompakt-Warmepumpen. Diese
sind so ausgelegt, dass sie ganzjahrig etwa 2,2 MW Leistung in das lokale Fernwérmenetz

einspeisen kdnnen.

Quelle: ThermaFLEX-Demoprojekt: Wéarme aus der Therme

— energy-innovation-austria

Umweltférderung: Europas leistungsstarkste GroBwarmepumpen in
Wien

Eine GroBwéarmepumpen-Anlage wird mit Hilfe der Umweltférderung im Inland er-
richtet und soll kiinftig klimaneutrale Warme fiir iiber 100.000 Wiener Haushalte er-
zeugen. Besonders sogenannte GroBwarmepumpen kénnen den Ausstieg aus fossilen
Brennstoffen beschleunigen und die Warmewende im groBen MafB3stab vorantreiben. Eine
der leistungsstérksten GroBwéarmepumpen Europas wird derzeit neben der Klaranlage
in Wien-Simmering von der Wien Energie errichtet.

Kiirzlich wurden die drei Module der gigantisch anmutenden Warmepumpe fir die
erste Ausbaustufe angeliefert. Bereits ab Jahresende soll dort klimaneutrale Fernwérme
fur bis zu 56.000 Wiener Haushalte erzeugt werden. Dazu wird die Restwérme aus dem
Abwasser der Klaranlage genutzt. Im Vollausbau sollen ab 2027 dann bis zu 112.000
Wiener Haushalte dariiber mit Fernwarme versorgt werden.

Normalerweise flieBt das Abwasser nach der Reinigung in den Donaukanal, ab
Jahresende macht es davor noch einen Umweg in die GroBwéarmepumpenanlage von
Wien Energie: Dort stehen ab dann drei — im Vollausbau sechs — Warmepumpen, die mit
Waérmetauschern dem gereinigten Wasser rund sechs Grad Celsius entziehen. Diese
geringe Temperatur kann Wien Energie mit der modernen Technik in der hochkomplexen
Anlage nutzen, um Wéarme mit mehr als 90 Grad Celsius zu erzeugen. Diese Warme flie3t
dann in Form von heiBem Wasser Uber das Fernwérmenetz in die tausenden Wiener
Wohnungen, die mit Fernwarme versorgt werden. Wien Energie verwertet so die wert-
volle Warmeenergie im gereinigten Abwasser, die bislang ungenutzt blieb. Das Projekt

wurde aus Mitteln des Klima- und Energiefonds geférdert.
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»Raus aus Ol und Gas* in der Praxis:
Familie Ehrnstorfer hat den Umstieg gemeistert
Familie Ehrnstorfer aus Bad Ischl (O0) heizt nun umweltfreundlich und effizient dank
nationaler und européischer Férderungsmittel.

Osterreich hat sich ein groBes Ziel gesetzt: Klimaneutralitat bis zum Jahr 2040.
Um dieses Ziel zu erreichen, motiviert das Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK) mit der Férderungsaktion Raus aus
Ol und Gas und der Sanierungsoffensive 2023/2024 Hausbesitzer:innen und
Unternehmer:innen mit groBziigigen Férderungen fiir den Umstieg in die umweltfreund-
liche und COj-arme Warmegewinnung. Die Héhe der Férderung kann im Ein- und
Zweifamilienhausbereich bis zu 9.500 Euro und maximal 50 Prozent der Investitionskosten

betragen.
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Auf Basis des EU-Aufbauplans NextGenerationEU hat die EU bereits mehr als 6.300
Projekte der Initiative Raus aus Ol und Gas unterstiitzt. Insgesamt sollen bis Ende 2026
rund 31.800 Ol- und Gasheizungen umweltfreundlichen Alternativen Platz machen. 159
Millionen Euro an EU-Mittel stehen dafiir zur Verfiigung.

Den Turbo bei der Energiewende geziindet hat aus diesen Griinden auch Familie
Ehrnstorfer aus Bad Ischl in Ober&sterreich, die im Vorjahr von einer Olheizung auf eine
Luftwdrmepumpe umgestiegen ist. Einfach zu bedienen und effizient sollte sie sein —

Familie Ehrnstorfer hatte klare Vorstellungen, was ihre neue Heizung betrifft. ,Unser
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Abbildung 8

Foto einer GroBwarmepumpe
zur Fernwermeerzeugung in
der Klaranlage Wien;

Foto: Wien Energie.

Abbildung 9

Beispiel der Einschaltungen
zur Bewerbung der Férderak-
tion ,raus aus Ol und Gas*
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Wunsch war es, die alte Olheizung auf eine moderne und vor allem umweltfreundliche
Waéarmepumpe umzuriisten. Wir wollten in Zukunft ein Heizsystem, dass hocheffizient
ist und unsere Heizkosten dauerhaft senkt. AuBerdem ist eine Warmepumpe platz-
sparend, jederzeit nachriistbar und einfach zu montieren®, schildert Markus Ehrnstorfer
sein Vorhaben.

Mit Hilfe der kompetenten Beratung eines Installateurs aus der Region fiel die
Wahl schlieBlich auf eine Luftwarmepumpe, welche nach zwei Wochen Installationszeit
erfolgreich in Betrieb genommen werden konnte.

Inzwischen sind ein paar Monate vergangen und Ehrnstorfer zieht ein erstes Fazit:
«Wir sind rundum zufrieden mit der neuen Heizung, die nicht nur klimafreundlich, sondern
auch héchst effizient ist. Im Haus wird es viel schneller warm und der Stromverbrauch

fur die Warmepumpe ist sehr gering.”

Umweltférderung im Inland: GroBwarmepumpe fiir Wiens
geothermischen Schatz aus der Tiefe

In Wien soll kinftig Geothermie als eine wichtige Séule in der Abkehr von fossilen
Brennstoffen dienen und den Weg zur klimaneutralen GroBstadt ebnen. 2026 wird
dazu die erste Geothermie-Anlage der Stadt errichtet. Fiir deren Umsetzung muss ein
Thermalwasservorkommen in mehr als drei Kilometern Tiefe angezapft werden — der
Beginn der Bohrarbeiten ist fiir 2024 geplant. Die erste Anlage in Aspern soll bis zu
20.000 Haushalte mit Warme aus der Tiefe versorgen kdnnen, bis 2030 will die Wien
Energie bis zu vier Anlagen in der Donaustadt und in Simmering mit einer Gesamtleistung
von bis zu 120 Megawatt fur 125.000 Haushalte entwickeln.

Dass dies geschieht, wird in der ersten Ausbaustufe auch mit Hilfe der
Umweltférderung im Inland des Klimaschutzministeriums (BMK) méglich, die das
Projekt und den Bau einer essentiellen GroBwarmepumpe mit rund 9,3 Millionen Euro
an Férderungen unterstiitzt. Insgesamt investiert die Wien Energie etwa 76,4 Millionen
Euro in die Realisierung dieses zukunftstréchtigen GroBprojekts.

Das Konzept der Geothermienutzung sieht zudem den Einsatz einer
GroBwarmepumpe mit einer thermischen Nennleistung von ca. 7,5 MW vor. Im weitaus
Uberwiegenden Betrieb soll die Warmepumpe als eigenstédndige Erzeugungsanlage
genutzt werden, um im Sinne einer Abwarmenutzung Restwérme des Thermalwassers
nutzbar zu machen. Das abgekiihlte Thermalwasser hatte vor Zuriickfihrung in den
Untergrund bedingt durch die Riicklauftemperatur der Fernwarme noch ein sehr hohes
Temperaturniveau von etwa 57-67 °C. Als Warmequelle fir die Warmepumpen wird der
Rucklauf der Fernwarme genutzt.

Maximal 20 Prozent der erzeugten Warme der Wéarmepumpe soll bei
Spitzenlastbedarf fiir die Nachheizung des Thermalwassers auf eine fiir das Fernwérmenetz
erforderliche Vorlauftemperatur genutzt werden. Im Vergleich zu konventionellen
Geothermieanlagen kann mit dieser Méglichkeit des Betriebsartswechsels auf den Einsatz
eines fossilen Gaskessels verzichtet werden. So kdnnen allein in der ersten Projektphase

bereits rund 21.500 Tonnen CO; pro Jahr eingespart werden.
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Wiener Warmewende: Geothermie-Forschung blickt unter die Stadt A% WIEN ENERGIE

Kahlenberg

Aderklaaer Konglomerat : A, '. N o

~-8.000 |

Im Forschungsprojekt GeoTief wurde ein detailliertes 30-Modell vom Wiener Untergrund erstellt. Das Modell zeigt die unterschiedlichen
Gesteinsschichten unter der Stadt. Mit dem Aderklaaer Konglomerat, rund 3.000 Meter unter der Erde, konnte das Forschungsteam ein
vielversprechendes HeiRwasservorkommen identifizieren. Dieses will Wien Energie fiir Tiefe Geothermie und damit die umweltfreundliche
Wiarmeversorgung in Wien nutzen.

AR AURTEATALTAN

Abbildung 10
Veranschaulichung des
geologischen Untergrunds
von Wien und der geother-
misch interessanten Schicht
»Aderklaaer Konglomerat*
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EU Legislative

Die Bestimmungen der laufenden Gesetzgebungsarbeit zielen darauf ab, ein ausreichend
starkes politisches Signal fir den Warmepumpenmarkt sicherzustellen, einschlieBlich
einer schrittweisen Abschaffung von Einzelheizkesseln bis 2029. Das wird durch ver-

schiedene bestehende politische Initiativen der EU unterstitzt.

» the Renovation Wave (COM/2020/662)

+ the ongoing reviews of heating and cooling product-specific regulations under the

Ecodesign and Energy Labelling framework

+ the ongoing revision of the Energy Performance of Buildings Directive (EPBD), the

Renewable Energy Directive (RED) and the Energy Efficiency Directive (EED)

* Article 122 Emergency measure on permitting for renewables (COM/2022/591)

» the revision of the Electricity Market Design (COM/2023/148)

+  Commission’s proposal for a Net-Zero Industry Act (COM/2023/161) and for a
Critical Raw Materials Act (COM/2023/160)

+  Commission’s proposal for the recast of the Energy Taxation Directive
(COM/2021/563) and for a Regulation on fluorinated greenhouse gases
(COM/2022/150)
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